Bezpecné osvétleny prechod pro chodce z pohledu fidi€e.

Pfechody pro chodce

Bezpecné prechody vznikaly v pribéhu let 2004-2006. Ne vzdy se to podafilo. | kdyz
béhem této doby byl zjistén kladny ucCinek ve smyslu zklidnéni dopravy a zvySeni
bezpecnosti vSech ucastnikd silniéniho provozu .

Kontrolni méreni osvétlenosti pfechodu v letech 2007 a 2008 jasné prokazalo, Ze svitidla
symetricka, ktera byla doporuCovana jsou nevhodna ktomuto ucelu a postupné jsou
nahrazovana .

se v posledni dobé zacaly intenzivnéji osvétlovat. Je ale smutné, Ze spravné osvétleny
pfechod je kvidéni velice zfidka. Témér vzdy jsou Spatné umisténa svitidla osvétlujici
pfechod a témér vzdy jsou pouzita nevhodna svitidla pro osvétlovani pfechodu.

Nejvice pozornosti vSech Uc€astniki silnicniho provozu je soustiedéno pfimo na
vozovku pred nimi, tudiz chceme-li ovlivnit chovani zejména ridi€t vozidel, je nutné
komunikovat jednoduchou informaci k nim pfimo z vozovky. Zména stavu indikace
se zde pfimo nabizi. V souéasnosti, kdy je vSude kolem dopravni infrastruktury
spousta reklamnich nosictl, dochazi velmi snadno k prehlédnuti svislého dopravniho
znaceni. Nasledky jsou mnohdy tragickeé.

Aby Fidi€¢ vozidla vidél dostatecné dobfe chodce ze vzdalenosti cca 50 az 80 m , pak musi
byt postava v kontrastu s vozovkou. Muze byt kontrastni pozitivné - tedy svétlejSi nez
komunikace. Muze byt kontrastni negativné - tedy tmavsi nez komunikace. Experimenty
ukazaly, ze dostateCného negativniho kontrastu se dosahne jiz celkovym osvétlenim
komunikace (pochopitelné spravné navrzenym). Jste prfesvédCeni, Zze neni tedy tfeba
zfizovat zvlastni osvétleni pfechodl tam, kde je komunikace dostate¢né a rovnomérné
osvétlena ?

Jak je popsano v nasledujicich fadcich, neni to Setfeni na pravém misté. Viditelnost
chodce totiz neni pouze otazkou kontrastu. Pokud je néjakym zplsobem fidi¢ upozornén
na fakt, Zze se blizi k pfechodu, pak jisté zpozorni a tim vyznamné vzroste bezpecnost
chodce.

Norma CSN EN 13201-2 - pfiloha B pozadavky na osvétleni.

Norma CSN EN 13201-2 uvadi, ze svisla osvétlenost chodci musi byt vyrazné vyssi
nez vodorovna osvétlenost prilehlé vozovky, ktera je zajiSténa béznym osvétlenim
komunikace — to plati pro pripad pozitivniho kontrastu, ktery se voli vzdy, kdyz se
prechod osvétluje samostatnymi svitidly.

V normé neni re¢eno co znamena ,,vyrazné vyssi“ osvétlenost. To je tfeba odvodit z
Jjasovych pomért — oko vnima jasy, nikoliv osvétlenosti. Pri nizkych adaptacnich jasech je
zrak schopen rozlisit pomér jasu asi 1:3. Pro takovy pomér jasu jsou v tabulce 1 uvedeny
hodnoty svislé osvétlenosti Ev vypocCtené na zakladé poméru jastu mezi chodcem a
vozovkou. Pro vypocCet byla zvolena hodnota Cinitele odrazu chodce 20% a pro komunikace
tfidy CE byl uvaZovan Cinitel odrazu vozovky 10%. V zavorce jsou uvedeny hodnoty podle
normované fady osvétlenosti.Uvedené osvétlenosti jsou chapany jako udrZované a
minimalni a mély by byt dosazeny v ose prechodu ve vySce 1,2 m nad vozovkou. Osvétlit je
nutné i chodce pred vstupem na prechod. Nastupni prostor do vzdalenosti jednoho metru
od krajnice by tedy mél byt osvétlen stejné. Pokud by to bylo obtizné, tak by osvetlenost v
tomto prostoru neméla byt niZSi o vice nez o jeden stupen. Aby se poZadovanych hodnot
dosahlo, pak svitidla musi byt v dostatecném odstupu prfed prechodem, obvykle je to
nejméné tretina jeho vySky nad vozovkou.



Tabulka 1 — Osvétlenost chodce — vertikalni roviny (E,); Lwm je jas komunikace, L., poZzadovany jas chodce, Eg, jeho osvétlenost
vypoctena. V zavorce jsou hodnoty odpovidajici normalizovanym fadam osvétlenosti.

Tfida | Liom (cd.m?) | Ly (cd.m™) Ecn (1) E. ()

ME1 2,0 6,0 94,3 100
ME2 1,5 4,5 70,7 75
ME3 1,0 3,0 47 1 50
ME4 0,75 2,3 353 35 (50)
ME5 0,5 1,5 236| 25(30)
ME6 0,3 0,9 14,1 15

To je mozné nékolika zpUsoby:
- zvySenim hladiny osvétleni (osvétlenosti, resp. jasu)
- barevnym odliSenim, tedy pouzitim svételného zdroje s jinym barevnym podanim
nez jakeé je pouzito pro osvétleni prubézné komunikace

- zdUraznénim svislym dopravnim znacenim, pfipadné doplnénym blikajicim
navéstim nebo aktivni dopravni znackou

nejlépe vSak kombinaci vSech.

Prvé dva zpulsoby lze zajistit pouze nezavislym osvétlenim. Tim se automaticky zvysi
osvétlenost pfechodu. Je vSak tfeba zajistit i dobrou viditelnost chodce. Té Ize v takovém
pfipadé dosahnout pozitivnim kontrastem.

Rozdilny barevny vzhled Casti monotonné (barevné) osvétlené komunikace vzdy upouta
pozornost. Jsou-li pro osvétleni vozovky pouzity vysokotlaké sodikoveé vybojky s ,teplejSim*
svétlem (vétSina komunikaci tak osvétlena je), potom Ize pro osvétleni pfechodu pouzit
halogenidové vybojky HCI-TT s kontrastni barvou. Uvedeny zdroj poskytuje ,chladnéjsi*
svétlo, barevné zfetelné jiné nez vydavaji sodikové vybojky. Jsou-li pouzity chladnéjsi
zdroje pro osvétleni komunikace, pak se samoziejmé& pro osvétleni prechodu pouziji
sodikové vybojky.

Zduraznéni prechodu ozna¢enim svitidla €ernobilymi pruhy - ,,.zebrou“.

Nazor, Ze je to spravné, ba dokonce nezbytné, je znacné rozSifeny omyl. V noci by pohled
na ,zebru“ znamenal, Ze osInény fidi¢ v nékolika nasledujicich okamzicich neuvidi vibec
nic. Ale i kdyZ se do svitidla nepodiva, tak je riziko osInéni svitidlem s vypouklym difusérem
pravdépodobnéjsi nez svitidlem s mirné vypouklym nebo plochym sklem. A je jesté jeden
ddvod, pro¢ ,vypoukly difusér “ ne. Je to pozadavek ekologicky. Jednotlivé svitidlo
s plochym sklem je k noCni obloze SetrnéjSi nez klasické svitidlo, protoze k nebi se svétlo
dostava pouze prostiednictvim odrazu od terénu, u klasického svitidla je na oblohu urcité
mnozstvi svétla vyzareno pfimo. Na prechodech je pocet svitidel nezavisly na typu difuzoru
- prakticky nezavisla je i jejich pozice. To znamena, Ze i zde svitidla s plochym sklem
produkuji minimalni mnozstvi rusivého svétla (,svételného znecisténi)

V pfiloze B normy CSN EN 13 201-2 je vznesen poZadavek na dosaZeni pozitivniho
kontrastu pomoci svitidel umisténych blizko pfed pfechodem ve sméru (smérech) jizdy a
zajistujicich svislou osvétlenost chodcu vyrazné vySSi nez je osvétlenost vozovky. Je
Zadouci osvétlit dostateCné i nastupni prostor. Tyto pozadavky nelze naplnit pomoci
stozarll umisténych na hrané prechodu (a samoziejmé v zadném pfipadé, kdyz jsou
svitidla na hrané za prfechodem). Svitidla musi byt v dostate¢ném odstupu pred
pfechodem, ktery je obvykle nejméné tfetinou jeho vysky nad vozovkou.



V pfipadé, Ze bude prechod vést napfic
vozovky svice jizdnimi pruhy, tak
samozfejmé nebude postaCovat k jeho
dostate€nému osvétleni jen jedno svitidlo
- na chodniku, ale bude potfeba jej posilit
dalSim svitidlem pobliz stfedového pruhu
(viz obrazek 1).
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| Svitidlo na pfechadu
O Svitidio vefejného osvétleni

Obr. 1 Rozmisténi svitidel

Pfesné umisténi svitidla je v konkrétnim pfipadé pro konkrétni svitidlo mozné pouze
vypoc¢tem. V normé se nepravi, kolik znamena ,vyrazné vy$si“. Je znamo, Ze oko vnima
jasy. A rovnéz je znamo, Ze pfi nizkych adaptacnich jasech (coz je pfipad i na nejlépe
osvétlené komunikaci) je mozné rozliSit pomér jast asi 1:3. Za predpokladu, ze stfedni
hodnota Cinitele odrazu svétla bude u chodce pfiblizné 0,2. Potom musi byt osvétlen na
hodnotu pfiblizné 15 luxu, aby jeho jas byl 1 cd.m-2. Bude-li jas vozovky 1 cd.m-2, pak je
treba zajistit osvétlenost svislé roviny v misté pfechodu 3x15 = 45 Ix; budeme-li se drzet
fady osvétlenosti podle normy, pak je tato osvétlenost 50 Ix.

Uvedené osvétlenosti jsou chapany jako minimalni a mély by byt dosaZeny v ose pfechodu
ve vySce 1,2 m nad vozovkou. ProtoZe je zadouci, aby byl vidét chodec, proto do
vzdalenosti jednoho metru od krajnice by méla byt dosaZena stejna osvétlenost nebo
nejvySe o stupen nizSi. Na obrazku 2 jsou graficky znazornény vysledky vypoctu
osvétlenosti na svislé roviné vzdalené 3 metry od svitidla. Svisla rovina prochazejici
svitidlem a rovnobézna s podélnym smeérem vozovky je poCatkem soufadnic (0). Na
obrazku jsou naznaCeny useky vyhovujici jednotlivym tfidam osvétleni. Napf. pro ME1 je

ves. cez_ | vyhovujici osvétlenost 4 metry sm?rem
MEZ GO od voz'ovky a .3 ,metry smerem
- 20 kchod_nl_ku. Bude-li vSV’ItId|O vylozerjg 2
‘\\‘____________,/ 12 od krajnice, pak osvétli vozovku o Sifce
6 m a nastupni prostor chodniku.
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Obr. 2 Osvétlenost svislé roviny ve vzdalenosti 3 m od
[ 0-291x [EE30-491x MEMS0+741x [CO75+09kx [C1100-1491x (12150 I

svitidla

SVETELNE TECHNICKE VLASTNOSTI SVITIDLA PRO PRECHODY

Svitidla pro pfechody pouzivaji specialni reflektor, pro ktery je charakteristicka asymetricka
fotometricka kfivka svitivosti. Z pohledu osInéni fidi€e je vhodné pouziti svitidel s plochym
sklem, které zaruCi minimalizaci mnozstvi rusivého svétla vyzarujici smérem k fidici.

Dobfie vyprojektovany osvétleny prechod pro chodce by mél spliovat:



e Presné umisténi svitidel nad a pfed pfechodem v zavislosti na profilu vozovky a
pfechodu.

e Stanovit osvétlenost pfechodu na zakladé osvétlenosti celé komunikace vcéetné
adaptacniho pasma.

e VSe ovéfit pro konkrétni svitidlo vypoctem.

Bez téchto zakladnich udaji je kazdy vyprojektovany a zrealizovany prechod
nebezpeény nejen pro fidi€e, ale predevsim pro chodce.

Priklady vypoctu osvétlenosti prechodii:

Prechod pro chodce

Popis : 2 pruhy & 3,5m pro kazdy smér
Cislo projektu : Vzor 020307-ST
Zakaznik : Vefejné osvétleni

Popis projektu:

Pouzité svitidlo: Siteco SR 100, vypoukly difuzor, asymetricky reflektor.

Pouzity zdroj: vysokotlaka halogenidova vybojka HCI-TT 150W E40.

Horizontalni osvétlenost pfechodu je pocitana v pravidelné siti bodd 1x1m.

Vertikalni osvétlenost je pocitana v ose prfechodu, ve tfech fadach bodd 0,5-1-1,5 m nad vozovkou.

Udaje o svitidle

Uginnost svitidla : 83.7% (A40)
Predradnik : CCG

Celkovy pfikon systému : 176 W

Deélka : 806 mm
Sifka : 358 mm
Vyska : 302 mm
Osazeno
Pocet : 1
Oznaceni : HCI-TT
(Osram)
Vykon : 150 W
Barva:
Svételny tok : 14500 Im
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2.2 Piehled vysledkl, Venkovni osvétleni

2.2.1 Piehled vysledki, Eh
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PouZity algoritmus wpadiu SloZka pfima
‘Wyska hodmotici plochy 0.05m
‘Wyska svételného bodu. [m]: 5.00m
Udrzowaci ginitel 0.80
Celkovy svételny tok viech zdrojd 26000 Im
Celkovy vigkon sz w
Calkowy wvykon na plose (232.50 m2) 1.51 Wim2
Intenzity osvétleni
Udrfovana osvétlenost Em 157 Ix
Minimalni osvétlenost Emin 83 b
Maximalni oswvétlienost Emax 241 Ix
Rovnomemost g1 Emin/Em 1:1.88 (D.53)
Rovnomémost g2 Emin/Emax  1:2.88 (0.35)
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Peuiity algoritmus vyposiu Slozka prima
JyEka svételngého bodu. [m]: .00 m
Udrzowvaci ginitel 0.80
Celkovy svételny tok vE=ch zdrojd 28000 Im
Celkovy vikon 2w
Celkovy wvykon na plose (232.50 m2) 1.51 Wim2
Intenzity osvétleni
Udrfovana ocsvétlenost Em 148 Ix
Minimalni osvétlenost Emin 28 |
Maximalni osvétiencst Emax 185 Ix
Rovnomémost g1 Emin/Em 1:1.7 (D.50)
Rovnomémost g2 Emin'Emax  1:2.22 (0.45)



2.3  Vysledky vypoctu, Venkovni osvétleni 2.3 Vysledky vjpoétu, Venkovni osvétleni

2341 Tﬂbulka, Eh ‘E] 2.3.2 Tabulka, Ev {E}

.
!
n
ra
o
™
=]
]
A
a
1
]

854 T B T 504 Lo 137 1=
e | 132 Y 156 T 112 2 g
55 13 ._,_] =i so 1® 1_'3__- o]
o | 1z 233 1 122 104
459 T T T apd ¥ — -
Ze ] 130 218 153 1 188 pesp 17
3.5 T - i 1‘?':] +:I
e | 110 208 148 7 12 167
254 - T - oo 1= 128 =
.1 107 173 133 1 1277 4l 152
i1 T T my od ¥ = e
I 163 118 1 = 3 2
Ls- 7 T T 0.0 - -,g 1-,:‘-? =3
TTTrrrrrrrr rTrrrrrrrri
neE =5 o 3 i i a
pE 1.2 1.8 '4[n'|] 00 03 08 089 (m]
nienzita osvetleni [Ix i ]

Em Em
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Maximalni osvetlencst Emax 247 Ix Emax
Rovnomémost g1 Emin/Em 1:1.88 (05 Emin/Em
Rovnomémest g2 Emin/Emax 1: 2,88 (0.35) Rovnomémost g2 Emin/Emax

2.3.3 3D jasy, Pohled zepredu

Beliminnum : 0 edfmi2
blazdrmum: 177 .8 cdim2



2.3.4 3D jasy, Pohled zleva
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Jas sceny
Mlimirnum : 0 cdfm2
Mlacdrnu 1778 cdim2

Priklady :

Osvétleni prechodu asymetrickymi svitidly minimalni vzdalenost 1 m pfed pfechodem.
Optimalni rozmeéry : vyska 6 m, vylozeni %z jizdniho pruhu, 1,7 m pfed pfechodem.
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3D svételna scéna pfechodu

fotodokumentace z terénu
Mésto XX porovnani osvétlenosti prechodu

PRECHOD 1 - Komunikace | .tfidy, $itka vozovky 7 m , 2 jizdni pruhy 3,5 m, $itka pfechodu 4 m.
Svitidlo s plochym sklem , vybojka 150 W HCI-TT / 830
foto 1 z jedouciho osobniho vozidla- pohled Fidice ze vzdalenosti 80 m pfed pfechodem ve sméru jizd




foto 2 -pohled chodce pfed vstupem na pfechod

PRECHOD 2 - Komunikace | .tfidy, $itka vozovky 7 m , 2 jizdni pruhy 3,5 m, $itka pfechodu 4 m.
Svitidlo s plochym sklem , vybojka 150 W HCI-TT / 830
foto 3 - pohled stfedni délici ¢ara ze vzdalenosti 80 m pfed pfechodem ve sméru jizdy



foto 4 -pohled chodce pfed vstupem na pfechod

PRECHOD 3 - Komunikace | .tfidy, $itka vozovky 7 m , 2 jizdni pruhy 3,5 m, $itka pfechodu 4 m.
Svitidlo s plochym sklem , vybojka 150 W HCI-TT / 830
foto 5 - pohled z boéni komunikace ,vzdalenosti 50 m pfed pfechodem ve sméru jizdy




pohled chodce pred vstupem na

PRECHOD 4 - Komunikace | tridy, Sirka vozovky 7 m, 2 jizdni pruhy 3,5 m, Sifka prechodu 4 m.
Svitidlo s plochym sklem , vybojka 150 W HCI-TT / 830
foto 7 - pohled stfedni délici ara ze vzdalenosti 80 m pied pfechodem ve sméru jizdy




foto 8 -pohled chodce pfed vstupem na pfechod

Prfechod 5 ta sama komunikace o 800m dal. Svitidlo s vypouklym krytem, vybojka 250 W
halogenidova.
foto 9 - pohled podélné s vozovkou ze vzdalenosti 50 m pfed prechodem ve sméru jizdy




foto 10- pohled chodce pfed vstupem na pfechod

Mésto X prechod pro chodce ve dne

Nova konstrukce stozaru a vylozniku
Stozar pfirubovy trubka priamér 158 mm, celkova vyska 7 m, vyloznik 6 m nad urovni
komunikace , vylozeni 6 m .
Vyloznik primér 89 mm délka 6 m zakonceny primérem 76 mm.
Veskeré vibrace a statické rozlozeni zatizeni do 3 ocelovych lan prdméru 10 mm.
Mozné zatizeni na konci vylozniku 30 kg, plochou 1,5 m .
Konstruovano pro moznost zavéSeni prechodoveho svitidla a aktivni dopravni znacky IP 6
s vystraznymi symboly s moznosti osazeni zalozniho zdroje na boku stoZaru.

Diky uvedené konstrukci je mozné osazovat pfechodova svitidla a jina zafizeni na
dvouproudovych komunikacich nebo tam kde je z ddvodu inZenyrskych siti nedostatek
prostoru pro umisténi klasického stozaru a vylozniku.

Pro uvedené mésto x byl tento zplsob zvolen z hlediska umisténi stozaru tak aby byl mimo
inzenyrské sité a svitidlo bylo umisténo 1,75 m pfed pfechodem na stfed jizdniho pruhu .
Dale z hlediska zimni udrzby .

Zde je kombinace vylozeni 6 m a 5,5 m . U jednoho svételného mista i vyoseni svitidla
z osy stozaru pomoci nastavce s uhlem 120 stupnd.



PRECHOD 1 - Komunikace | .tfidy, $itka vozovky 11 m , 2 jizdni pruhy 5 m , $ifka
prechodu 4 m. Svitidlo s plochym sklem , vybojka 150 W HCI-TT / 830

foto 1 profil vozovky
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foto 2 profil vozovky



. foto 3 detail vylozeni
PRECHOD 2 - Komunikace | .tfidy, Sirka vozovky 11 m, 2 jizdni pruhy 5 m, Sirka
prechodu 4 m. Svitidlo s plochym sklem , vybojka 150 W HCI-TT / 830

fot profil vozovky
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foto 5 zadni pohled na stozar

o —————

e A ———

L - g e —
p o R

oto 6 srovnani svitidla rovnobézné s pfechodem




foto 6 detail vyoseni svitidla a lanovych zavés

Bezpeéné osvétlené prechody pro chodce nové generace s aktivni
dopravni znackou IP 6.

Bezpecny pfechod nové generace je autonomni dopravni systém, ktery detekuje
(rozpozna) a nasledné indikuje aktualni vyskyt chodce (chodcl) na pfechodu pro chodce a
v jeho tésné blizkosti, ve které se chodec rozhoduje vstoupit do vozovky. Indikace vyskytu
chodce je urCena fidi€lm jedoucich vozidel tak, aby stihli v€as dat prednost chodci
pfechazejicimu vozovku v souladu s platnou legislativou. Systém pracuje nezavisle na
kfizovatkach a prechodech pro chodce Fizenych svételnym signalizacnim zafizenim
(semafory). Systém rozpozna jednoho chodce, skupinu chodcu, sou€asné i domaci zvifata
a ostatni télesa pohybujici se po pfechodu spole¢né s chodcem napf. kocCarek, kara, kolo,
apod.

Oranzovy LED indikator ve tvaru vykracujiciho chodce (implementovan do symboll
dopravni znacky IP6) je zhasnut. Je-li detekovana pfitomnost chodce, dojde k jeho
okamzité indikaci do zorného pole fidiCe jedouciho vozidla.Indikace zablesky probiha v
proti-fazi 2Hz. Tato kombinace blikani a zableskl se opakuje po celou dobu vyskytu
chodce v detekCni zéne.

Systém detekce a indikace je napdjen ze stalé faze (230V~) a je v provozu 24 hodin denné,
365 dni v roce.

Spinani osvétleni pfechodu pro chodce (svitidlem) a prosvétleni symboll IP6 je
zabezpeCeno na sobé nezavisle, bud spinacimi hodinami s celoroCnim spinacim
kalendafem nebo pomoci systému s fotoburikou.

DalSi moznosti je pouziti napajeni aktivni dopravni znacky IP6 , gelovou baterii s dobijenim
pfes noc ze sité VO , nebo solarnim panelem.






